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(54) Magnet consisting of an electromagnet and a permanent magnet, and eddy current retarder 



(57) A composite magnet of electromagnet and per- 
manent magnet comprises an iron core (1 0), a coil (20) 
arranged to surround the outer peripheral surface of the 
iron core (10), and a permanent magnet (30) mounted 
in the iron core (10) in a manner that the magnetic pole 
is in agreement with the direction of magnetization of 
the iron core (1 0). The permanent magnet (30) is mount- 
ed in a number of one or in a plural number in the iron 
core (10) in a manner that at least the outer peripheral 
surfaces thereof are surrounded by the iron core (10). 

An eddy current retarder comprises a brake drum 
(300) coupled to a rotary shaft, and a stationary magnet 
unit (200) disposed on the inside of the brake drum (300) 
in the radial direction. The stationary magnet unit (200) 
includes an annular base portion (211), plural iron core 
portions (212) extending outward in the radial direction 
from the outer peripheral edge of the base portion (211) 
al intervals in the circumferential direction, a support 
member (21 0) having magnetic pole pieces arranged at 
the ends of the iron core portions (212) so as to be op- 
posed to the inner peripheral surface of the brake drum 
(300), electromagnets formed by the iron core portions 
(21 2) and by the coils arranged to cover the outer pe- 
ripheral surfaces of the iron core portions (212), and at 
least one permanent magnet (230) buried in each of the 
iron core portions (212) with the magnetic pole surface 
being directed in the radial direction. 

An eddy current retarder comprises a stationary 
brake drum (400), an annular magnet support member 
(500) coupled to the rotary shaft (506) and is disposed 
on the inside of the stationary brake drum (400) in the 
radial direction, and plural magnets disposed on the out- 



er periphery of the magnet support member (500) at in- 
tervals in the circumferential direction so as to be op- 
posed to the inner peripheral surface of the stationary 
brake drum (400). Annular members formed of a good 
conductor such as copper or a copper alloy are coupled 
to the inner peripheral edges and/or to the ends in the 
axial direction of the stationary brake drum (400). A liq- 
uid chamber (410) is disposed inside the stationary 
brake drum (400) for circulating the cooling liquid. The 
liquid chamber (41 0) is partly close to, or in contact with , 
the annular members. 
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Abstract of DE3148732 

In an electrical eddy-current vehicle brake (retarder) a brake-disc rotor is provided which can be 
coupled to the shaft which is to be braked. The brake-disc rotor is smooth, that is to say is constructed 
without fan blades. The braking heat which is produced in use is dissipated by means of a separate 
electrical fan which can be supplied by a generator which is integrated into the eddy-current brake 
and/or the vehicle battery. If it is possible to supply current to the fan both from a generator and from 
the vehicle battery, the generator supplies the fan with current during braking operation of the eddy- 
current brake. If the vehicle, and hence also the' eddy-current brake, is stationary, the vehicle's own 
battery supplies the fan with current when cooling of the brake is desired or necessary. The fan power 
loss can hence be minimised with advantage. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetlt 

@ » Wirbelstrombramse eines Fahrzeugs« 

Bei etner elektrischen Wirbetetrom-Fahrzeugbremse * 
(Retarder) ist ein BremsscheiberH-aijfer vorgesehen, der an 
die abzubremsende Welle angekoppett warden kann. Der 
Bremsscheiben-Laufer ist giatt. d.h. ohne LQfterschaufeln 
ausgebiidet. Die im Betrieb entstehende Brernswarme wfrd 
durch einen separaten Bektrotufter abgefQhrt, der durch efnsn 
in der Wirbelstrombremse integrierten Generator und/oder die 
Fartrzeugbatterie gespeist warden kann. Ist eine Stroma pei- 
sung des Lufters sowoht durch einen Generator als auch die 
Fahrzeugbatterie mogltch. versorgt der Generator den Latter 
bei ein em Bremsbetrieb der Wirbelstrombremse mit Strom. 
Steht das Fahrzeug und damit auch die WirbeJetrombremse 
stiO. versorgt die fahrzeugeigene Battarte den Lufter mit 
Strom, wenn eine Kuhlung der Bremse erwflnscht oder 
erforderlich ist Mit Vorteil kann damit die Lufter-Veriustlei- 
stung mtnimiert werden. (31 48 732) 
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Elektrische Wirbelstrombremse eines Fahrzeugs, mit 
eineia an die abzubremsende Welle ankoppelbaren Breras- 
scheiben-LHufer, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
glatter Bremsscheiben-LSufer vorgesehen 1st, wobei 
die im Betrieb anstehende Bremswarme durch einen 
ElektrolUfter abgefiihrt wird. 

2. Wirbelstrombremse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben dent die Hauptbremsleistung her- 
vorrufenden Bremsscheiben-Laufer ein Generator vor- 
gesehen ist, der eine NebenBrems lei stung erzeugt, 
wobei der durch den Generator erzeugte Strom zur 
Speisung des Elektroluf ters dient. 

3. Wirbelstrombremse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der ElektrolUfter durch die 
Fahrzeugbatterie betreibbar ist. 
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W1 rbel strorabremse eines Fahrzeugs 



Die Erfindung* betrif f t eine elektrische Wirbelstrombremse 
eines Fahrzeugs , mit einem an die abzubremsende Welle an- 
koppelbaren Bremsscheiben-LSuf er . 

Unter den verschiedenen Bauarten von Retardem kennt man 
neben hydrodynamischen Stromungsbremsen elektrische Re- 
tarder, die sich durch einen besonders einfachen Einbau 
auszeichnen (Telma-Bremse) . Dies deshalb, weil die beim 
Bremsen anfallende Warme durch den elektrischen Retarder 
selbst abgefuhrt wird. Der Laufer ist namlich als Liiftor- 
rad ausgebildet, durch das die bei einem Bremsvorgaiig ent- 
stehende Warme direkt von der Bremsscheibe bzw. den elek- 
trischen Erregerspulen an die unigebende Luft abgefuhrt wird. 
Bei einem elektrischen Retarder (Wirbelstrombremse) mit ei- 
nem als Lufterrad ausgebildeten Laufer ist es nachteilig, 
dafl die Luftar-Verlustleistung auch beim Fahrbetricb des 
Fahrzeugs abgedeckt werden niufl. Dieser "Leerlauf verlust" 
bedingt etv/as hoheren Kraf ts.tof fvorbrauch. Oaruber hinaus 
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ist es von Nachteil, da* bei einem Stillstand 

2eug s auch der Reorder und da.it dessen 

Die Speicherwarme, die z.B. unmittelbar nach einer Tal 

f*rt bei einem Retarder entstebt, wird nur nocb durcb 

Konvektion abgefUbrt. Entsprechend stark wxrd die Urn 

g ebun g des rabrzeugs (z.B. der Fabrzeugboden eines Orcnx- 

busses) auf geheizt. 

Aus gehend von der Proble m atik des ™™ "'"//J" 
Technik 1st es *u £ gabe der Erflndung. ex- = lrt ^ 
„ irb elstro,»bre,nse eines Fahrzeugs der emgangs 9enann«n 
« t zu aehaffen. die bei einfache* aufbau It geringer 
Verlustleistung betrleben werden kann. 

Gel6st wird die der Erflndung zugrundellegende nufgabe 
TZl. dae ein glatter B^scHeiben-X.urer ™ T =ene„ 

ist, wobei die im Betrieb ansteherde Bre.«sewarme durch 

einen ElektrolUfter abgeflihrt wird. 

mabesondere ist neben dem die Hauptbre.nalei.tung hervor- 

In . <v ,„ Ta , lfa , ein Generator vorgesehen, 

rufenden Breiasscheiben-Lauf er em <=e 

der eine Nebenbremsleistung eraeugt. wobei der durch den 
Aerator erzeugte stro m zur Speisung des ElektrolUztere 

dient . 

• eei einer besonders vorteilhatten «eiterbildun, der Erfin- 
' aung ist der ElektroiUfter <au=h, durch die Fahrzeugbatterze 
betreibbar. 

per errindungsge^e glatte Bre M sc ^^^Z^ 
Heine bbf tersohaufeln wie die bekannte ^-'™ j/^. 
Is ist ein separater ElektroiUfter vorgesehen. der hex Be 
aarf betrleben warden kann. und zwar unabhangig vc Botrzeb 
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der Wirbelsfcrombremse. Damit kann die Liifter-Verlustleistung 
minimiert werden. Mit Vorteil erfolgt die Warmeabfuhr uber 
einen (oder mehrere) ElektrolQf ter , der bzw.' die von dem 
Strom gespeist wird bzw. werden, der bei der Betatigung der 
Bremse anfallt. Die elektrische Wirbelsfcrombremse umfafit zu 
diesem Zweck einen Generator, der den oder die Lufter ver- 
sorgt. Im Betrieb mufl der elektrische Teil der Bremse so 
umgeschaltet werden, daB die Hauptbremsleistung nach wie 
vor uber Wirbelstrome und eine ™Nebenbremsleistung" uber 
den Generator erzeugt wird. 

Nach Stillstand des Fahrzeugs kohnen der oder die Iaifter 
noch durch die Fahrzeugbatterie weiter betrieben werden. 
Damit ist sichergestellt , daB auch bei Stillstand eines 
Fahrzeugs ein Kiihlbetrieb des Retarders auf rechterhalten 
werden kann. Die Speicherwarme, die z.B. unmittelbar nach 
einer Talfahrt entsteht, kann somit auch dann abgefuhrt 
werden, wenn das Fahrzeug steht. Damit wird eine uner- 
wunschte Aufheizung der Umgebung des Retarders an einem 
Fahrzeug vermieden. 

Ausfuhrungsformen eines erf indungsgemaflen* elektrischen 
Retarders sehen zur Stromversorgung des Elektrolufters 
die Verwendung eines Generators und einer Fahrzeugbat- 
terie in Kombination vor, die wechselweise betrieben " 
werden, wenn eine Kuhlung der Bremse erwiinscht odesw 
erforderlich ist. Der oder die ElektrolUf ter konhen 
aber auch ausschlieBlich durch einen Generator oder 
alternativ ausschlieBlich durch die Batterie eines 
Fahrzeugs versorgt werden. 
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